(19)- BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAIMD PAT ENTSCHRIFT 




(12) AusschlioBungspatent (11) 



DD 292 684 A5 



Erteiltgemaft § 17 Absatz 1 5(51) D 01 D 4/04 

Patentgesetz der DDR 

vom 27.10.1983 

in Oboroinstimmung mit don Gntsprochondon 
Festlogungen im Einigungsvortrag 

DEUTSCHES PATENTAMT In dor vom Anmoldor eingoroichton Fossung veroffentlicht 



(2t) ODD 01 D/ 285 110 5 (22) 23.12.85 * (44) 08,08.91 



(71) sieho(73) 

(72) Speichert, Joachim. Dipl. Ing.; Schmidt, Ernst-Peter, Dipl. -Ing., DE 

(73) VEB Chemiefaserwerk „Herbert Warnke O - 7560 Wilhelm Pieck-Stadt Guben, DE 



(64) Verfahren zum Reinigen von Diisenplatten 



(55) Dusenplatte; Spinnregime, kontinuierlich; Fadenbundel; Reinigen; Krustenbildung; Nacherhitzerwirkung 
(57) Die Erfindung bozieht sich auf ein Verfahren, das die aurch schmelzflussige Bestandteile hervorgerufene 
Krustenbildung vermeiden soli. Das Ziel der Erfindung besteht in der Verringerung der oxidativen Ablagerungen auf 
der Ousenplatte. Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Verfahrens, das es durch die gezielte Beeinftussung 
der Medienstrome im Bereich der Dusenplatte ermoglicht, ein kontinuierliches Spinnregime bei gleichzeitiger 

Erhaltung der Nacherhitzerwirkung zu erreichen Die erfindungsgemaBe Losung sieht ein Verfahren vor, bei dem 
unmittelbar unterhalb der Dusenplatte standig 3 bis 5 kg/h, vorzugsweise 3,5 kg/h, Wasserdampr mit einer 
Geschwindigkeit von 0,1 bis 0,2 m/s durch das Fadenbundel geleitet und kontinuierlich abgefuhrt werden sowie 
anschlieSend das Fadonbundel mit 1 bis 5 m 3 /n, vorzugsweise 3 m 3 /h, Stickstoff beaufschlagt wird. 
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Erfindungsanspruch: 

Verfahren zum Reinigen von Dusenplatten, ans deren Bolvungen ein Biindel von 
Polyamidendlosfaden ausgeprefit wird, das eine Nacherhit^erzone passiert, in der es zuerst mit 
erhitztem Wasserdampf und anschlie(5end mit erhitztem Stickstoff begast sowie anschliefSend im 
Anblasschlacht mit Luft abgekuhlt und danach aufgewunden wird, gekennzeichnet dadurch, daft 
unmittelbar unterhalb der Dusenplatte standig 3 bis 5kg/h, vorzugsweise 3,5kg/h, Wasserdampf mit 
einer Geschwindigkeit von 0,1 bis 0,2m/s durch das Fadenbiindel geleitet und kontinuierlich abgefuhrt 
werden sowie anschliefSend das Fadenbundel mit 1 bis 5 m 3 /h, vorzugsweise 3 m 3 /h, Stickstoff 

beaufschlagt wird. 

Anwendungsgeblet der Erffndung 

Die Erfindung beuifft ein Verf arwen zum Reinigen von Dusenplauen, das bei der Erspinnung von Polyamidendlosfaden 
angewendet wird. 



Charakterfstlk der bekannten technfschen Losungen 

Es ist bekannt, daB sich bei der Extrusion von Schmelzen aus Polykondensations- und Polyadditionsprodukten zu Faden und 
Folien, wie beispielsweise Polyamid-, Polyester- oder Polyurethanschmelzen, im Bereich der Bohrungen der Dusenplatte, aus 
denen die schmelzflussigen Faden austreten, Ablagerungen ansetzen. Diese Ablagerungen resultieren aus abdampfenden 
mono- beziehungswoise dimeren Schmelzebestandteilen, die durch die Einwirkung von Sauerstoff zu oxidativen Ablagerungen 
anwachsen. Die sich vorrangig an den Abkommkanten bildonden Ablagerungen fuhren zu einer veranderten geometrischen 
Form der aus der Duse austretenden Faden. 

Ein manuelles Ablosen der Ablagerungen, das eine Unterbrechung des Extrusionsprozesses voraussetzt, ist aus wirtschaftlichen 
Griinden nicht vertretbar. 

Daherwurde in der DE-OS 2630055 vorgeschlagen, die extrudierten Filamente zu begasen. 

Wie aus der Fig. 1 und der Beschreibung o. g. DE-OS hervorgeht, wird der zur Begasung eingesetzte Dampf durch in der Diise 
vorgesehene Schlitze an die aus den Bohrungen der Dusenplatte austretenden schmelzflussigem Kapillaren gefuhrt, wobei der 
Dampf die Kapillaren allseitig umspult. 

Bei Anwendung der vorgeschlagenen Losung wird mittels uberhitztem Wasserdampf erreicht, daft bereits gebildete 
Ablagerungen zusammenschrumpfen und eine Neubildung vermieden wird. 

Als nachteilig stellt sich bei dieser Verfahrensweise heraus, daB der eingesetzte Wasserdampf an kalten Teilen der 
Spinneinrichtung, wie beispielsweise dem Anblasschacht, kondensiert und abtropfendes Wasser zu Spinnstorungen fuhrt. Ein 
weiterer Nachteil istinden Dusen zu sehen, die zusauliche Austrittsoffnungen fur iiberhitrten Wasserdampf aufweisen mussen. 
Die konstruktive Gestaltung derartiger Dusenpakete fur die Erspinnung multifiler Fndlosfaden ist mit Schwierigkeiten 
verbunden, da zusatzliche Vorrichtungselemente auf engstem Raum untergebracht werden mussen. 

In der DE-OS 2320606 wird vorgeschlagen, die ungeschutzte Flache einer zur Erspinnung synthetischer Faden dienende Diise 
durch ein Inertgas abzuschirmen. Um dabei das Aufsteigen von Umgcbungsluft in Richtung der Dusenplatte zu verhindGrn, wird 
vorgeschlagen, mittels einer Lippe 37, wie auf Seite 10 o.g. Erfindung beschrieben und in Fig. 7 dargestellt, die aufsteigende 
Umgebungsluft umzulenken und zusammen mit dem Inertgas durch die Bewegung des Fadenbundels in Richtung des 

Anblasschachtes abzufiihren. Das Intergas soil, wie auf den Seiten 1 1 und 1 2 o. g. DE-OS ausgefuhrt, in zwei Strahlen in der Mitte 
des Fadenbundels an der Unterseite der Duse zusammenstrdmen. Seine Geschwindigkeit ist dobei so klein wie moglich zu 
halten, um ein Ansaugenvon Umgebungsluft weitestgehend zu.verringern. 

Nachteilig wirkt sich bei Anwendung der vorgeschlagenen Losung die geringe Geschwindigkeit des Intertgases aus. Sie reicht 
nicht aus, um die in Dusennahe vorhandene hohe Konzentration an fluchttgen Schmelzebestandteilen wirkungsvoll zu 
vermindern, so daG entstehende Ablagerungen an der Dusenplatte ur.vermeidbar sind. 

Da ein volliger AusschluS von Umgebungsluft auCerdem nicht ereichbar ist, sind bereits nach kurzer Zeit Ablagerungen durch 
oxidative Vorgange feststellbar. 

Ein Verfahren zur Verringerung von oxidativen Ablagerungen an der Spinnduse beim Schmelzspinnverfahren wird in der 
DE-OS 2429027 vorgeschlagen. Wie mis der Fig. 1 o.g. DE-OS und der Beschreibung auf den Seiten 3 und 4 entnehmbar ist, 
werden die schmelzfiussigen IC .^maren in eine dampfabgeschirmte erste Zone extrudiert, wobei der Dampf uber eine seitliche 
Offnung eingespeist wird. 

GemaB Beispiel 1 o. g. DE-OS wird der Dampfabschirmzone eine Dampfm_nge von 5,7 bis 8,51/min zugefuhrt; Beispiel 2weist 
eine Dampfmenge von 21,7 bis 28,3l/min aus. In den Beispielen 3 und 4 werden Dampfmengen von 0,87kg/h beziehungsweise 
0,78kg/h genannt. 

Aus diesen stark schwankenden Dampfmengen, die zum Einsatz kommen, ist erstchtlich, daB ein stabiles Spinnregime dadurch 
nicht erreichbar ist. Wahrend die eingesetzten Dampfmengen in den Beispielen 1 und 2 neben einer Fruchtigkeitskondensation 
zu unvermeidbaren Turbulenzerscheinungen fuhren, erscheinen die Dampfmengen der Beispiele 3 und 4 zu gering, um wirksam 
die Bildung von Niederschlagen auf der Dusenplatte zu verhindern. 

Im AnschluB an die Dampfabschirmzone schlieSt sich eine zweite Zone an, in die Stickstoff uber eine seitliche Offnung 
eingeblasen wird. Die Tabelle 2 auf Seite 14 o.g. DE-OS weist eingeblasene Stickstoffmengen von 2831/min bis 8401/min auf. 
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Die Einspeisung derartig groBer Stickstoffmengen macht das vorgeschfagene Verfahren unwirtschaftlich. Oie 

Sauerstoff konzentration an der Dusenplatte wird zwar verringert, jedoch nicht wirksam ausgeschaltet, was an den immer noch 

sich n*twendig machenden mit einer Produktionsunterbrechung einhergehenden „Wischzyklen" ersichtlich ist. 

Zielder Erflndung 

Oas Ziel der Erfindung besteht in der Verringerung von oxidativen Ablagerungen auf der Dusenplatte mittels eines einfachen, 
kostengunstigen Verfahrens. 

Darlegung df s Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Reinigen von Dusenplatten zu schaffen, das es durch die gezieite 
Beeinf/ussung der Medienstrome im Bereich der Dusenplatte ermoglichr, ein kontinuieriiches Sp/nnregime unter gleichzeitiger 
Erhaltung der Nacherhitzerwirkung zu erreichen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch ein Verfahren zum Reinigen von Dusenplatten gelost, aus deren Bohrungen ein 
Bundel von Polyamidendlosfaden ausgesponnen wird, das eine Nacherhitzerzonr passiert, in der es zuerst mit erhitztem 
vorzugsweise 3,5kg/h, Wasserdampf und anschlieBend mit erhitztem Stickstoff begast sowie anschlieBend im Anblasschacht 
mit Luft abgekuhlt und danach aufgewunden wird, welches dadurch charakterisiert ist, daB unmittelbar unterhalb der 
Dusenplatte standig 3 bis 5kg/h, Wasserdampf mit einer Geschwindigkeit von 0,1 bis 0,2m/s durch das Fadenbundel geleitet 
und kontinuierlich abgefuhrt warden sowie anschiieRend das Fadenbundel mit 1 bis 5 m 3 /h, vorzugsweise 3 m 3 /h, Stickstoff 

beaufschlagt wird. 

Oberraschend wurde gefunden, daB bei Anwendung der erfindungsgemaBen Verfahrensparameter die Bildung von 
Ablagerungen auf der Duseplatte nur in vernachiassigbaren GroBenordnungen erfolgt, die eine Unterbrechung^es 
Spinnprozesses vor einem durch die Standzeit des Dusenpaketes bedingten Dusenwechsel nicht mehr erforderlich macht. 
Die Einspeisung des uberhitzten, eine Temperatur von 250 bis 300°C aufweisenden Dampfes erfolgt etwa rechtwinklig zur, 
Fadenaufrichtung im unmittelbaren Bereich der Dusenplatte. Der in diesem Bereich in hoher Konzentration vorhandene 
Laktamrauch wird vom Dampf erfaBt und das Wasserdampf-Laktam-Oligomeren-Gemisch durch eine der 
Dampfeinspeisungsoffnungen gegenuberliegende Absaugoffnung abgesaugt. Dadurch findet eine standige Erneuerung des 
Transportmediums Wasserdampf statt, das zur Aufnahme von f liichtigen Schmelzebestandteilen stets aufnahmefahig ist. Ein 
Stau von fluchtigen Schmelzebestandteilen, die in Gegenwart von Luftsauerstoff zur Ausbildung von Ablagerungen auf der 
Dusenplatte fi'ihren, wird auf diese Weise vermieden. 

Es war nicht voraussehbar, dali sich diese Wirkung bereits bei der erfindungsgemafcen, geringen Dampfmenge und der dabei 
angewendeten erfindungsgemaBen, niedrigen Dampfgeschwindigkeit einstellt. Die erfindungsmaGen Parameter stellen 
aufierdem keinen Eingriff in die Nacherhitzer-Fahrweise dar. Die mittels dieser Fahrweise angestrebten Effekte, wie 
beispielsweise das Erreichen einer niedrigen Vororientierung im Fadengefuge, werden durch die erf indungsgemaBen Parameter 
tnfolge des Ausbleibens von Stromungsturbulenzen zusatzlich positiv beeinfluBt. 

Oberraschend war ebenfalls, dafi die erfindungsgemaBe Stickstoff menge ausreicht, um eine wirksame Abschirmung gegen das 

Eindringen von Luftsauerstoff aus dem Anblasschacht zu ermoglichen. Das Verfahren gestaltet sich damit nicht nur aus 
wirtschaftlicher Sicht auBerst kostengunstig, sondern es tritt ebenfalls eine Verbesserung der Stromungsverhaltnisse im 
Spinnschacht ein. Der eingeblasene Stickstoff wird zum Teil gemeinsam mit dem Wasserdampf abgesaugt. Dadurch wird eine 
zusatzliche Sperrfunktion gegen abtropfendes Kondensat realisiert. Bei dom von zwei Seiten auf das Fadenbundel gerichteten 
Stickstoffstrom tritt keine Auslenkung und kein Flattern auf. Der Stickstoff weist eine ubliche Temperatur von 100 bis 150°C auf. 
Die erfindungsgemaBe Stickstoffmenge sowie die erfindungsgematJe Dampfmenge und -geschwindigkeit ermoglichen die fast 
vollstandige Venagerung der Fadenabkiihlung in den Anblasschacht, wodurch die Schaffung eines definierten 
Fadenabkuhlungsprofils moglich wird. In Verbindung mit der durch die erfindungsgemaBt n Parameter noch positiv beeinf luBte 
Ausbildung einer geringen Vororientierung des Fadenbundels in dor Nacherhitzungsphasc werden damit entscheidende 
Voraussetzungen fur im Finalprodukt zu erreichende sehr hohe F9stigkeitswerte geschaffen. 
Gegeniiber den bekannten Losungen weist die erfindungsgemaBe Losung folgende Vorteile auf: 

Die erfindungsgemaBe Losung ist einfach zu realiseren und infolge des nt r geringen Dampf- und Stickstoffverbrauches aufierst 
kostengiinstig. 

Eine Bildung von Ablagerungen auf der Dusenplatte erfolgt nur in vernachiassigbaren GroBenordnungen, die keine 
Unterbrechung des Spinnprozesses vor dem turnusgemaBen Dusenwechsel erforderlich macht. 

Di9 Wirkung der Nacherhitzungsphase wird durch die zusatzliche Medieneinspeisung nicht verringert, sondern noch positiv 
beeinfluBt. 



Ausfuhrungsbelsplel 

Oie Erfindung soil an einem Ausfuhrungsbetspiel nachstehend nSher erlsiutert werden, 
Belspiel 1 

Aus einem Dusenpaket werden Polyamidfaden des Titers 188 tex f 280 mit einer Geschwindigkeit von 650m/min ersponnen. In 
unmittelbarer Nahe der Dusenplatte wird standig auf 280 bis 300°C erhitzter Wasserdampf rechtwinklig zur Laufrichtung des 
Fadenbundels eingespeist. Die elngespeiste Dampfmenge von 3,5kg/h bewegt sich mit einer Geschwindigkeit von 0,15m/s 
durch das Fadenbundel in Richtung der gegeniiber der Einspeisungsoffnung befindlichen Absaugoffnung, wo ihre 
kontinuierliche Abfuhrung erfolgt. 
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im AnschluB daran tritt das Fadanbiindel in eina Stickstoffschicht ein. die durch die Beaufschlagung des Fadenbiindels mit 
W/h Sstoff aufgebaut wird. Durch die Bewegung des Fadenbundels wird der Stickstoff langsam ,n den Anblasschacht 

£rah*r Abkiihlung im Anblasschacht aufgewundenen FadenwiesennacherfolgterReck U ngeineFes.igkeitvon790mN/«ex 



lin vorzeitiger Diisenwechsel war nicht erforderlich. Nach Ablauf der OUsenstandzeit wies die OOsenplatte nur einon 
geringfugigen Belag von flQchtigen Schmelzebestandteilen auf, der das S PI nnr e g.me n.cht bee.nf luBt hatte. 



